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Es sind Lichtschutzgitter bekannt, bei denen vor 
dem Gefahrenbereich einer Maschine, beispielsweise 
einer Presse, Lichtstrahlen in Gitterform gefuhrt 
werden, die auf eine Photozelle wirken. Bei Unter- 
brechung des Strahlenganges durch Eingreifen in den 
Gefahrenbereich und damit in das Schutzgitter wird 
iiber eine Photozelle in Verbindung mit einem Ver- 
starker und einem Relais die Maschine angehalten 
Oder ein Wamvorgang ausgelost. 

Es ist auch bereits bekannt, derartige Schutzgitter 
im Zickzack vor dem Gefahrenbereich hin- und her- 
zufiihren. Derartige Ausfiihrungsformen haben jedoch 
den Nachteil, daB sie in der Mitte empfindiicher sind 
als im Randgebiet, und der Zickzackstrahl sehr lang 
bemessen werden muB, wenn auch am Rand eine aus- 
reichende Sicherheit erzielt werden solL Femer ist 
auch bereits bekannt, das Lichtschutzgitter in Gestalt 
von parallel gefiihrten Strahlen auszubilden. Diese 
bekannten Ausfiihrungen zeigen jedoch nicht, wie der 
Lichtstrahl auszubilden ist, um einen mdglichst groBen 
Wirkungsgrad zu erzielen, d. h., wie der Lichtstrahl 
beschaffen sein muB, um beim Eingreifen mit dem 
Unterarm eine sichere Abdeckung der Strahlen zu er- 
zielen. Es zeigt sich namlich, daB eine Erhohung der 
Sicherheit durch benachbarteAnordnung von Strahlen 
wohl moglich ist, daB aber dann die Vorrichtung 
wegen der Fiille der Strahlen sehr kostspielig wird. 
Die Erfindung gibt Mittel an, wie die Lichtstrahlen 
ausgebildet werden miissen, um bei relativ groBen 
Abstanden eine sichere Abdeckung zu gewahrleisten. 

Bei der vorliegenden Anordnung sind die einzelnen 
Lichtstrahlenbiindel so bemessen oder gefuhrt, daB 
erfindungsgemaB der wirksame Durchmesser der ein- 
zelnen Lichtstrahlenbiindel in der Gitterebene kleiner 
ist als der Durchmesser der einzelnen Strahlenbundel 
in der zur Gitterebene senkrechten Ebene. 

Unter wirksamem Durchmesser ist derjenige Durch- 
messer zu verstehen, bei dessen Abdeckung die Gitter- 
schranke anspricht. Im Interesse der Betriebssicher- 
heit ist es meist notwendig, das gesamte Lichtstrahlen- 
biindel Oder einen erheblichen Bruchtefl abzudeck«i- 
Der tats achliche Durchmesser des Lichtstrahlenbiindels 
kann etwa durch Divergenz groBer sein als der durch 
die Empfangsoptik aufgenommene Lichtstrahl. 

Auch ist es gemaB weiteier Ausbildung der Erfin- 
dung vorteilhaft, die Strahlenein- und -austrittsofifeiung 
oben und unten durch Kreisbogen zu bcgrenzen, deren 
Durchmesser der Sollmaschenweite entspricht, und 
deren Mittelpunkte zwischen den Strahlenbiindeln 
liegen. Unter Sollmaschenweite wird diejenige GroBe 
verstanden, bei deren Abdeckung die Schranke an- 
sprechen soil. 
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Durch die angefiihrte Ausbildung der Schranke 
wird eiieicht, daB auch schrag znr Gittemormalen 
eingefiihrte zylindrische Korper, z. B. ein Arm, zu 
*5 einer einwandfreien Abdeckung der Lichtstrahl^ 
fiihren. 

Ferner ist es vorteilhaft, jedem Lichtstrahlenbiindel 
eine Lichtquelle und eine Photozelle zuzuordnen, wo- 
bei die Photozellen gemeinsam etwa in Rdhenschal- 
*o tung auf den Verstarker einwirken. 

Zur Vermeidung der Bestrahlung benachbarter 
Lichto&migen wird eirSndungsg^aB die Divergenz 
der Strahlenbundel und der Gesichtsfelder fur die 
Photozellen durch entsprechende GroBenbemessung 
25 der Lichtquellen und der Blenden vor den Photozellen 
begrenzjt. Die Divergenz der Strahlenbiindel bestimmt 
sich aus der GroBe der Lichtquelle und der Bierm- 
weite der abbildenden Optik, je groBer die Lichtquelle 
bemessen wird, desto grofier wird die Divergenz; 
30 ebenso wachst die Divergenz mit Verkleinerung der 
Brennweite. InUmkehrungdieserTatsache kann auch 
von einer Divergenz d^ Gesicht^elder gesprochen 
werden. Dabei bestimmt sich die GroBe der Sicbt- 
divergenz aus der GroBe der Blende 9, die vor der 
35 Photozelle angeordnet ist, xmd der Brennweite der 
Qptik 8. Das Gesichtsfeld ist also genauso ausgebildet, 
als wenn die Blende ein Gliihkoiper ware. Zwischen 
Strahlenbiindel und Gesichtsfeld besteht also eine 
umgekehrte ProportionalitaL 
40 Bei Verwendung von reflektiertem Licht zwecks 
Endelung einer ffin- und Heifuhrung des Licht- 
strahlenbimdels wird nach der Erfindung das Re- 
fiexionssystem derart ausgebildet, daB die benach- 
barten Strahlenbiindel in der Gitterebene seitenver- 
45 tauscht zueinander verlaufen. Dies wird einmal 
dadurch erzielt, daB die Strahlenxmak^ durch Diei- 
fachreflexion an jed^ Seite herbeigefiihrt wird oder 
dadurch, daB die Reflexion als Doppehneflexjon an 
einem paraboHschen Reflektor eafolg^ dess^ Brenn- 
50 punkt zwischen d&n Strahlenbiindeln liegt In diesem 
Fall wird der wirksame Durchmesser theoretisch auf 
Null, prakdsch auf dnen sehr kteinen Betrag ver- 
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kleinert. Eine entsprechende Wirkung kann auch da- 
durch erreicht werden, daB jedes Lichtstrahlenbiindel 
aufgeteilt und fiir sich jede Seite stufenweise reflektiert 
wird. 

Ausfuhrungsbeispiele gemaB der Erfindung zeigen 
die A b b. 1 bis 4. 

In Abb. 1 ist ein Schutzgjtter niit drei parallel 
verlaufenden Lic^tstrahlenbundeln 1, 2, 3 dargestellt. 
Die Lichtqucllen 4 senden in Verbindung mit den 
Optiken 5 durch die BlendenoflEnungen 6 parallele 
Lichtstrahlenbiindel 1, 2, 3, die durch die Blenden 7 
und die Optiken 8 iiber die Lx)chblenden 9 auf die 
Photozellen 10 gelangen. Der Mittenabstand dfer par- 
allel verlaufenden Lichtstrahlenbiindel 1, 2, 3 ent- 
spricht dem Sollmaschenweitendurchmesser 11, ver- 
mindert um den Durchmesser eines Lichtstrahlen- 
bundels. Aus der Abbildung geht hervor, dafi ein 
Koiper mit dem Durchmesser 11 (SoUmaschenweite) 
immer mindestens ein Lichtstrahlenbiindel volistandig 
abdunkelt, gleichgiiltig, an welcher Stelle das Licht- 
strahlengitter durchstoBen wird. Die drei Photozellen 
10 sind in Reihe geschaltet und wirken auf das Gitter 
der Verstarkerrohre 12, die das Steuerrelais 13 betatigt. 

A b b. 2 zeigt die Lichtaus- bzw. Lichteintritts- 
ofEnungen 14 (bzw, 6, 7), Diese sind so ausgebildet, 
daB ihr Durchmesser in der Gitterebene kleiner be- 
messen ist als senkrecht zur Gitterebene. Femer sind 
ihreBegrenzungsIinien m der Gitterebene durch Kreis- 
bogen 15 geb5det, deren Durchmesser der SoU- 
maschenweite entspiicht. 

In dem Beispiel gemaB A b b. 3 siad parallel ver- 
laufende Lichtstrahlen 1 und 2 dargestellt, die durch 
Dreifachreflexion an <fen Spiegein 16 seitenvertauscht 
ziieinander verlaufen. Zur leichteren Verfolgung des 
Strahlenganges ist eine Seite des Lichtstrahls verstarkt 
gez^chnet. Durch die Seitenvertauschung wird eraelt, 
daB durch einen Korper 11, auch wenn er nur zur 
H^lfte in die Strahlenbiindel eintaucht, trotzdem eine 
totale Abschattung erfolgt, d.h., der wirksame Durch- 
messer der Lichtstrahlenbiindel ist auf NuU herab- 
gesunken. 

Eine entsprechende Anordnung zeigt die Abb. 4, 
bei der die Reflexion durch Doppelreflexion an einem 
Parabolspiegel 17 erfolgt. 
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Patentanspriiche : 

1. Lichtschutzgitter, insbesondere zum Schutz 
des Bedienungspersonals bei Pressen, mit Parallel- 
fuhrung der einzelnen Lichtstrahlenbiindel, da- 
5 ' durch gekennzeichnet, daB der wirksame 
Durchmesser der einzelnen Strahl^biindel (1,2, 3) 
in der Gitterebene kleiner ist als der Durchmesser 
der einzelnen Strahlenbiindel (1, 2, 3) in der zur 
Gitterebene senkrechten Ebene. 

lo 2. Lichtschutzgitter nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Strahlenaus- (6) und -ein- 
trittsoffhungen (7) oben und unten durch Kreis- 
bogen begrenzt sind, deren Durchmesser der SoU- 
maschenweite (11) entspricht, und deren Mittel- 

15 punkte zwischen den Strahlenbiindeln (1, 2, 3) 
liegen. 

3. Lichtschutzgitter nach Anspruch 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedem Lichtstrahlen- 
biindel (1, 2, 3) eine LichtqueUe (4) und eine 

ao Photozelle (10) zugeordnet ist. 

4. Lichtschutzgitter nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ZeUen (10) gemeinsam 
durch Reihenschaltung auf einen Verstarker (12) 
einwirken. 

as 5. Lichtschutzgitter nach Anspruch 1 und fol- 

gende» dadurch gekennzeichnet, daB zur Vermei- 
dung der Bestrahlung benachbarter Lichtofinungen 
die Divergenz der Strahlenbiindel und der Ge- 
sichtsfelder der Photozellen durch entsprechende 

30 GroBenbemesssung der LichtqueDen (4) und der 
Lochblenden (9) vor den PhotozeUen (10) be- 
grenzt ist. 

6, Lichtschutzgitter nach Anspruch 1 unter Be- 
nutzung einer Strahlenbiindelhin- und -herfiihrung 
35 durch Reflexion, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Strahlenumkehr durch Dreifachreflexion (16) an 
jeder Seite oder durch einen parabolischen Re- 
flektor (10) mit zwischen den S^trahlenbiindeln 
liegendem Brennpunkt erfolgt. 

40 

In Betracht gazogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschriften Nr. 759 525, 765 353, 
852 037; 

franzosische Patentschrift Nr. 766 241. 
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